GLOBALCON REPORTS 2024 97

Govermanca, Politicas Publicas e Realizagio
Sustentabilidade Comeery  [Resmomarmes

A Transformacao da Arquitetura Escolar
em Resposta as Mudancas Demograficas,
Sustentabilidade e Inclusao

The Transformation of School Architecture in Response to Demographic Changes, Sustainability
and Inclusion

Ivan Pereira Quintana

Mestrando em Educacdo.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre/
Brasil.

E-mail: ivanquintana274@gmail.com.

RESUMO

Este estudo analisa como a evolugdo histdrica, mudancas demograficas e principios
de sustentabilidade impactam o design das escolas. A pesquisa usa dados secunda-
rios para identificar praticas e diretrizes eficazes. Os resultados mostram a evolucdo
da arquitetura escolar, os efeitos das mudancas demograficas e os principios de
sustentabilidade. A discussao aborda flexibilidade, inclusdo, tecnologia e seguranca
na arquitetura escolar. Conclui-se que uma abordagem adaptativa e sustentavel é
essencial para atender as necessidades educacionais atuais e futuras.
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ABSTRACT

This study analyzes how historical developments, demographic changes and sustai-
nability principles impact school design. Research uses secondary data to identify
effective practices and guidelines. The results show the evolution of school archi-
tecture, the effects of demographic changes and the principles of sustainability. The
discussion addresses flexibility, inclusion, technology and security in school architec-
ture. It is concluded that an adaptive and sustainable approach is essential to meet
current and future educational needs.
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1. INTRODUCAO

A arquitetura escolar tem passado por transformagoes significativas ao longo dos anos, refletindo
e respondendo as demandas de uma sociedade em constante evolugao. Historicamente, as escolas nao
eram apenas espagos de aprendizado, mas também centros comunitarios que espelhavam os valores e as
necessidades de suas épocas. Hoje, mais do que nunca, a arquitetura escolar deve se adaptar as rapidas
mudangas sociais, econdmicas e ambientais que caracterizam o século XXI. As altera¢des demograficas
urbanas, por exemplo, tém impactado diretamente a localizag¢ao, o tamanho e o design das escolas. A
urbanizagao acelerada, a migragao interna e as dindmicas populacionais em mudanga tém forgado as
instituicoes de ensino a reavaliarem suas estruturas fisicas para atender a uma populagao estudantil
diversificada e em crescimento.

Paralelamente, o crescente foco na sustentabilidade e inclusao tornou-se uma prioridade para a
educagao contemporénea. As escolas sao desafiadas a integrar praticas sustentdveis em suas infraestruturas,
utilizando materiais ecoldgicos e solugdes de energia renovavel para reduzir seu impacto ambiental. Além
disso, a inclusao é um principio central que orienta a construgao e a renovagao das escolas, garantindo
que os ambientes educacionais sejam acessiveis e acolhedores para todos os alunos, independentemente
de suas habilidades ou origens culturais.

Neste contexto, emerge uma questao central: Como as escolas podem adaptar suas infraestru-
turas e abordagens educacionais para permanecer relevantes e eficazes em meio a essas mudangas?
Esta questao norteia a escrita presente, que busca explorar as diversas maneiras pelas quais a arquitetura
escolar pode ser transformada para atender as necessidades atuais e futuras dos estudantes. Outrossim, o
estudo se propoe a investigar os impactos econdmicos e sociais dessas transformagoes, analisando como
areestruturagao e modernizagao das escolas podem contribuir para o desenvolvimento sustentavel das
comunidades onde estio inseridas.

Para abordar este problema de pesquisa, o estudo estd estruturado em varias se¢oes que exploram
diferentes aspectos da questao proposta. Em um primeiro momento oferece-se uma visao geral da evolu-
Gao historica da arquitetura escolar, destacando as principais mudangas e inovagdes ao longo do tempo.
Em seguida, examinar-se-4 as alteragoes demograficas e seus impactos na configuragao e funcionalidade
das escolas, analisando as implicagdes econdmicas e sociais de tais mudangas.

Por fim, focar-se-a na sustentabilidade na arquitetura escolar, discutindo principios e praticas
que promovem a eficiéncia energética e a redugao de impactos ambientais. A inclusao e a flexibilidade
nos espagos escolares sao abordadas na quarta parte, onde se discute como o design pode promover

ambientes mais acessiveis e adaptaveis as necessidades dos estudantes.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a pesquisa inclui uma abordagem qualitativa, com a andlise de dados

secunddrios provenientes de estudos académicos, relatérios governamentais e exemplos de praticas
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bem-sucedidas em escolas ao redor do mundo. Este escrito pretende contribuir para o entendimento de

como a arquitetura escolar pode evoluir de maneira a enfrentar os desafios contemporaneos, promovendo
uma educagao que seja, a0 mesmo tempo, inclusiva, sustentével e adaptada as realidades demograficas

e sociais em constante mudanca.

3. RESULTADOS E IMPLICACOES
3.1 EVOLUGCAO HISTORICA DA ARQUITETURA ESCOLAR

Esta subsecao explora a evolugao da arquitetura escolar desde a Idade Média até o século XX,
destacando como as mudangas sociais, culturais e pedagégicas moldaram o design das instituigoes edu-
cacionais ao longo do tempo. Inicialmente, na Idade Média e no Renascimento, as escolas mondsticas
e humanistas refletiam a influéncia religiosa e o crescente interesse pelo conhecimento secular, respec-
tivamente. No periodo dos séculos XVIII e XIX, a arquitetura escolar foi impactada pelo Iluminismo
e pela Revolugao Industrial, levando & massificagao da educagao e ao surgimento das escolas publicas.
Finalmente, no século XX, o movimento progressista e a modernizagao pds-guerra introduziram novas
abordagens no design escolar, incluindo maior flexibilidade, integracao tecnoldgica e ambientes mais

adaptdveis as necessidades educacionais contemporaneas.

3.1.1 Idade média e renascimento

Durante a Idade Média, a arquitetura escolar estava profundamente enraizada nas instituigoes reli-
giosas, refletindo a influéncia predominante da Igreja Catdlica sobre a educagao. As escolas mondsticas,
anexas a mosteiros e catedrais, eram os principais centros de ensino da época. Essas institui¢oes estavam
caracterizadas por suas estruturas austeras e funcionais, com espagos simples destinados ao ensino e
a preservagao do conhecimento religioso. As salas de aula eram amplas e frequentemente sombrias,
refletindo a limitagao dos recursos e o foco na instrugao teologica.

Com a chegada do Renascimento, houve uma significativa transformagao na arquitetura escolar,
impulsionada pelo crescente interesse nas humanidades e na recuperagao do conhecimento classico. A
introducao das escolas humanistas marcou uma mudanga notével em dire¢ao ao conhecimento secular.
Estas novas institui¢oes eram projetadas para acomodar uma abordagem educacional mais ampla, que
incluia artes, ciéncias e linguas cldssicas, além da religido. A arquitetura comegou a refletir esta mudanga
com o desenvolvimento de salas de aula mais iluminadas e bem ventiladas, bibliotecas e espagos de estu-
do, enfatizando um ambiente que estimulava o aprendizado e a reflexao critica. A estética renascentista,
com seu foco em proporgdes e simetria, também influenciou o design das escolas, criando ambientes

que promoviam tanto o conforto quanto a funcionalidade.

3.1.2 Séculos XVIII e XIX
Os séculos XVIII e XIX testemunharam profundas mudangas na arquitetura escolar, impulsio-

nadas pelo Iluminismo e pela Revolugao Industrial. O Iluminismo trouxe um novo enfoque na razao
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e no conhecimento cientifico, que se refletiu na construgao de escolas projetadas para suportar uma
educagao mais racional e acessivel. A arquitetura escolar desse periodo passou a incorporar principios
de simetria e propor¢ao inspirados na arquitetura cléssica, promovendo um ambiente que favorecia a
clareza e a eficiéncia.

Com a Revolugao Industrial e a crescente urbanizagao, a demanda por educag¢ao aumentou
significativamente, levando a massificagao do sistema educacional. O surgimento das escolas publicas
foi uma resposta a essa demanda, resultando na construgao de grandes edificios escolares destinados a
acomodar um nimero crescente de alunos. A arquitetura dessas novas escolas refletia a necessidade de
funcionalidade e economia, com salas de aula padronizadas e estruturas robustas que poderiam supor-
tar o alto volume de estudantes. A criagao de ginasios e auditorios para atividades em grupo também

se tornou comum, reconhecendo a importancia da educacao fisica e das atividades extracurriculares.

3.1.3 Século XX

O século XX foium periodo de intensa inovagao na arquitetura escolar, marcado pelo movimento
progressista e pela modernizagao pds-guerra. O movimento progressista, liderado por educadores como
John Dewey, enfatizou a necessidade de ambientes educacionais que promovam o aprendizado ativo e a
participagao dos alunos. Como resultado, as escolas comegaram a ser projetadas com maior flexibilidade
e adaptabilidade, com salas de aula modulares e espagos multifuncionais que poderiam ser ajustados
para diferentes atividades e métodos pedagégicos.

A modernizagao pds-guerra trouxe novas tecnologias e materiais para a arquitetura escolar. A
introducao de novos métodos construtivos e a utilizagdo de materiais como ago e concreto permitiram
a construgao de estruturas mais durdveis e estéticas. As escolas passaram a incorporar elementos como
grandes janelas para maximizar a iluminagao natural e sistemas de ventilagao para melhorar a qualidade
do ar interno.

Ademais, a integracao tecnolégica comegou a desempenhar um papel crucial no design das
escolas, com a inclusio de laboratérios de informatica, bibliotecas multimidia e outras infraestruturas
que suportavam a educacao digital. Este periodo também viu o surgimento de escolas abertas, com
menos paredes internas e um design que facilitava a supervisao e a interagao entre alunos e professores.
A arquitetura escolar do século XX refletiu um compromisso com a inovagao e a adaptagao as novas
exigéncias educacionais e tecnolégicas, estabelecendo as bases para os desenvolvimentos futuros no

campo da arquitetura educacional.

3.2 ALTERAGOES DEMOGRAFICAS E IMPACTOS NA ARQUITETURA ESCOLAR

Nesta subsegao examinar-se-a como as mudangas demograficas influenciam a arquitetura escolar,
abordando trés principais aspectos. Primeiro, explora os impactos da migragao para dreas suburbanas
e da urbanizag¢io nas escolas urbanas, destacando como essas tendéncias moldam a construgao e a
adaptagao de institui¢oes educacionais. Em seguida, analisa os desafios impostos pelo envelhecimento
da populagao e pela desigualdade econémica, discutindo como a diminui¢ao da populagao estudantil

e as disparidades econdmicas afetam a infraestrutura e a qualidade da educacao. Por dltimo, considera-
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-se as consequéncias econdmicas e sociais das mudangas demogréficas, incluindo a desvalorizagao de

propriedades escolares e seu impacto no desenvolvimento econdémico local.

3.2.1 Migragdo e urbanizagdo

A migragao para dreas suburbanas tem desempenhado um papel significativo na transformagao da
arquitetura escolar. Com a crescente mobilidade populacional e a busca por melhor qualidade de vida
fora dos centros urbanos congestionados, muitas familias tém se mudado para dreas suburbanas. Esse
fenomeno tem levado a necessidade de construgao e adaptacio de novas escolas nessas regides, que
devem atender a uma populagao estudantil crescente e diversificada. As escolas suburbanas frequente-
mente enfrentam o desafio de conciliar expansao com a criagao de ambientes educativos adequados,
enquanto tentam equilibrar as demandas de infraestrutura moderna com a preservagao de espagos verdes
e aintegra¢do com a comunidade local.

Por outro lado, a urbanizagao e a gentrificacao tém impactado profundamente as escolas situadas
em dreas urbanas. A gentrificagao, que envolve a revitalizacao de bairros urbanos e o aumento do custo
de vida, pode levar ao deslocamento de comunidades de baixa renda e, consequentemente, afetar a
composi¢ao e os recursos das escolas locais. Muitas vezes, as escolas em dreas gentrificadas enfrentam
problemas relacionados ao aumento dos custos operacionais e a necessidade de atualizagao das infra-
estruturas para atender a uma nova populagao de estudantes e familias com maior poder aquisitivo.
Além disso, as escolas urbanas frequentemente lidam com a escassez de espago e recursos, devido a alta

densidade populacional e & competigao por terrenos valiosos.

3.2.2 Envelhecimento da populagao e desigualdade

O envelhecimento da populagao tem introduzido desafios significativos para o sistema educacional,
refletindo-se diretamente na arquitetura escolar. Em muitas regioes, especialmente em areas rurais ou
menos desenvolvidas, hda uma tendéncia de declinio na populagao estudantil, o que resulta em escolas
com baixa taxa de ocupagao e infraestrutura subutilizada. Este fendmeno pode levar ao fechamento de
escolas e a consolidagao de recursos educacionais, gerando um impacto negativo na qualidade da edu-
cag¢do e na coesdo comunitaria. A necessidade de reestruturacio ou reutilizacio das instala¢oes escolares
torna-se uma prioridade, com a urgéncia de encontrar solugdes que possam otimizar o uso dos espagos
existentes e garantir a continuidade do servigo educacional.

Simultaneamente, a desigualdade econémica continua a ser um desafio critico no acesso a educagao.
As discrepéncias na distribui¢ao de recursos e investimentos entre escolas de diferentes contextos socioeco-
nomicos resultam em disparidades significativas na qualidade da educagao oferecida. Escolaslocalizadas em
dreas de baixa renda frequentemente enfrentam a falta de infraestrutura adequada, materiais pedagdgicos
insuficientes e manutengao inadequada, o que perpetua a desigualdade educacional. A arquitetura escolar
deve, portanto, considerar estratégias para mitigar esses impactos e criar ambientes que promovam igualdade

de oportunidades para todos os alunos, independentemente de sua origem econémica.

3.2.3 Consequéncias econdmicas e sociais
As consequéncias econdmicas e sociais das alteragdes demograficas sobre a arquitetura escolar sao

amplas e multifacetadas. A desvalorizagao de propriedades e a obsolescéncia da infraestrutura escolar
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sa0 questdes recorrentes em dreas onde a populagao estudantil estd diminuindo. Escolas com baixa taxa
de ocupagao frequentemente enfrentam dificuldades financeiras, incluindo a redugao de orgamentos e a
dificuldade em justificar investimentos em manuten¢ao ou renovagao. A infraestrutura escolar obsoleta
ndo apenas compromete a qualidade do ambiente de aprendizado, mas também pode afetar a percepgao
da comunidade em relagao a educagao local e ao valor das propriedades circundantes.

Outrossim, o impacto no desenvolvimento econdmico local é significativo. Escolas bem projetadas
e bem mantidas podem servir como catalisadores para a revitalizagao comunitdria e a atragao de novos
residentes e empresas. Por outro lado, a deterioragao das instalagoes escolares pode contribuir para um
ciclo de declinio econdmico, afetando negativamente a atratividade e a funcionalidade das dreas circun-
dantes. A interdependéncia entre a qualidade da educagao e o desenvolvimento econdmico local destaca
anecessidade de uma abordagem estratégica na arquitetura escolar, que considere tanto as necessidades

atuais quanto as projegoes futuras da populagio estudantil e da comunidade em geral.

3.3 SUSTENTABILIDADE NA ARQUITETURA ESCOLAR

Nesta subsecao, investigar-se-a principios de arquitetura sustentdvel e georreferenciamento sus-
tentével aplicados ao design de escolas. A arquitetura sustentdvel busca minimizar impactos ambientais
através do uso de materiais ecologicos, eficiéncia energética e design bioclimatico, que aproveita recursos

naturais para criar ambientes confortaveis e energeticamente eficientes.

3.3.1 Principios de arquitetura sustentdvel

A sustentabilidade na arquitetura escolar é um conceito fundamental que busca criar ambientes
educacionais que minimizem impactos ambientais e promovam a eficiéncia dos recursos. O uso de
materiais ecoldgicos é uma das principais diretrizes da arquitetura sustentavel. Materiais como madeira
certificada, bambu e produtos reciclados ou de baixo impacto ambiental sao escolhidos para reduzir a
pegada ecolégica das construgoes escolares. Além disso, a eficiéncia energética é uma prioridade, com
aimplementagao de sistemas que otimizam o consumo de energia, como iluminagao LED, sistemas de
aquecimento e resfriamento eficientes e tecnologias de energia renovavel, como painéis solares.

O design bioclimatico é outro principio crucial na arquitetura escolar sustentavel. Este tipo de
design leva em consideragao as condigoes climaticas locais para criar edificios que aproveitem ao méximo
os recursos naturais, como aluz solar e a ventilagao natural, para reduzir a necessidade de aquecimento e
resfriamento artificiais. O impacto ambiental reduzido é obtido através da integragao desses principios no
planejamento e na construgao de escolas, resultando em ambientes que sao nao apenas energeticamente

eficientes, mas também confortéveis e saudaveis para os alunos e funciondrios.

3.3.2 Georreferenciamento sustentdvel
O georreferenciamento sustentdvel ¢ uma abordagem inovadora que utiliza dados geoespaciais para
planejar e implementar escolas sustentaveis. Esta técnica envolve a coleta e anélise de informagoes sobre

o terreno, o clima, os padroes de uso da terra e outros fatores ambientais para tomar decisoes informadas
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sobre o design e a localizacao das escolas. A integragao de dados geoespaciais permite a otimizagao do

uso dos recursos naturais e a minimizagao dos impactos negativos no ambiente local.

Exemplos de implementa¢ao bem-sucedida de georreferenciamento sustentivel podem ser en-
contrados em escolas ao redor do mundo. Por exemplo, em algumas regides da Europa e dos Estados
Unidos, escolas tém utilizado andlises geoespaciais para escolher locais que maximizam a exposigao

solar e minimizam o impacto sobre dreas sensiveis.

3.3.3 Desafios e beneficios

Aadogao de préticas sustentdveis na arquitetura escolar enfrenta vérios desafios. Entre os principais
obstaculos estao os custos iniciais mais elevados e a necessidade de conhecimentos técnicos especializa-
dos. Muitas vezes, a implementagao de tecnologias sustentéveis e o uso de materiais ecoldgicos podem
resultar em um aumento nos custos de construcio, o que pode ser um fator desanimador para escolas
com or¢amentos limitados.

No entanto, os beneficios econdmicos e ambientais a longo prazo sao significativos. A redugao
dos custos operacionais, como as contas de energia e manutengao, é um dos principais beneficios eco-
noémicos da arquitetura sustentdvel. Ademais, a criagdo de ambientes escolares saudaveis e confortaveis
pode ter um impacto positivo na qualidade da educagio, promovendo um melhor desempenho acadé-
mico e bem-estar dos alunos e funciondrios. Ambientalmente, a arquitetura sustentavel contribui para
a preservagao dos recursos naturais e a reducao das emissoes de carbono, alinhando-se com as metas

globais de sustentabilidade e mitigacao das mudangas climéticas.

4. DISCUSSAO

Nesta se¢ao, discutem-se as tendéncias emergentes na arquitetura escolar, destacando a impor-
tancia da inclusao e flexibilidade com designs adaptaveis e a integragao de tecnologias para suportar
métodos de ensino variados e o aprendizado hibrido. Também se explora a arquitetura preventiva, que
visa garantir a seguranga fisica e emocional dos alunos através de medidas contra desastres e sistemas
de monitoramento. A inclusao de diversidade cultural e necessidades especiais é abordada com foco em
ambientes acessiveis e representativos. Exemplos de escolas que implementaram praticas sustentdveis
e adaptativas sao analisados, como o Colégio Positivo Internacional em Curitiba e a Escola Municipal
de Ensino Fundamental Gabriel Obino em Porto Alegre. A discussao encerra com a andlise do impacto
econdmico da modernizagao escolar e das futuras diregoes, que incluem a adogao de tecnologias avan-

cadas e praticas ecoldgicas para enfrentar desafios e promover uma educagao inclusiva e eficaz.

4.1 INCLUSAO E FLEXIBILIDADE NA ARQUITETURA ESCOLAR

A evolugao da arquitetura escolar tem incorporado conceitos de flexibilidade e tecnologia para
responder as necessidades educacionais contemporaneas. O design de salas de aula modulares e intera-

tivas representa uma abordagem inovadora para criar ambientes adaptaveis, que podem ser facilmente
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reconfigurados para diferentes atividades e estilos de aprendizado. Esses espagos sao projetados para
promover a colaboragao e a interagao entre os alunos, facilitando metodologias pedagdgicas variadas e
permitindo que o ambiente se ajuste as demandas dindmicas do processo educacional.

Alintegragao de tecnologia desempenha um papel crucial no suporte ao aprendizado hibrido, que
combina educagdo presencial e online. Ferramentas tecnolégicas, como quadros interativos, sistemas
de videoconferéncia e plataformas digitais, sio incorporadas ao ambiente escolar para oferecer uma
experiéncia educacional mais rica e acessivel. Este modelo hibrido nao apenas facilita a continuidade do
aprendizado em situagdes de crise, como pandemias ou desastres naturais, mas também promove uma

abordagem educacional mais inclusiva e adaptada as diferentes necessidades dos alunos.

4.1.1 Arquitetura preventiva e seguranca

A arquitetura preventiva é fundamental para garantir a seguranca e o bem-estar dos alunos e fun-
ciondrios. Estruturas escolares projetadas com foco em seguranca incluem a instalagao de sistemas de
monitoramento, controle de acesso e medidas de seguranga contra desastres naturais, como incéndios
e inundagdes. O design de edificios que promovem a seguranga também envolve a criagao de espagos
que favoregam a evacuagao eficiente e a minimizagao de riscos durante emergéncias.

A seguranga tem um impacto significativo na aprendizagem e na comunidade escolar. Ambientes
seguros e bem planejados contribuem para a redugao do estresse e da ansiedade entre os alunos, criando
condigoes favoraveis para o desenvolvimento académico e social. Ademais, a seguranga fisica e emocio-
nal dos estudantes reflete-se na estabilidade e na qualidade do ambiente educacional, promovendo um

senso de conflanga e protecao que é essencial para o sucesso escolar.

4.1.2 Inclusao de diversidade cultural e necessidades especiais

O design para acessibilidade universal é um aspecto crucial da arquitetura escolar inclusiva.
A implementagao de caracteristicas arquitetonicas que atendem as necessidades de todos os alunos,
incluindo aqueles com deficiéncias fisicas e cognitivas, garante que todos tenham acesso igualitario ao
ambiente educacional. Isso inclui a instalagao de rampas, banheiros acessiveis, sinalizagao em braille e
tecnologias assistivas que apoiam a participagao plena de todos os alunos no processo de aprendizagem.

A reflexao da diversidade cultural no ambiente escolar é fundamental para criar um espago que
respeite e celebre as diferencas culturais. Ambientes educacionais que incorporam elementos de diver-
sidade cultural ajudam a promover um clima de respeito e inclusao, o que pode enriquecer a experiéncia
educacional de todos os alunos. O impacto das enchentes em Porto Alegre ilustra como desastres naturais
podem acirrar as desigualdades e destacar a importincia de uma arquitetura escolar que se adapte as
necessidades emergenciais.

As enchentes recentes em Porto Alegre, que atingiram a cidade com niveis de dgua superiores
aos registrados em 1941, afetaram significativamente a infraestrutura escolar e a vida de milhares de
habitantes. Segundo o relatdrio de Jacqueline Vaccaro Teer, 16 escolas municipais e 44 estaduais foram
danificadas, resultando em 3.997 alunos fora das salas de aula. A resposta da comunidade escolar incluiu

esforgos de voluntariado e o uso de espagos escolares para assisténcia emergencial. Esses eventos desta-
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a continuidade da educagio em situagdes adversas.

4.2 ESTUDO DE CASO - TRANSFORMAGOES EM ESCOLAS ESPECIFICAS

As escolas urbanas enfrentam desafios significativos devido as mudangas demograficas, que incluem
amigragao para dreas suburbanas e o crescimento desigual das populagdes urbanas. Exemplos de escolas
que se adaptaram a essas transformagoes incluem o caso da Escola Municipal de Ensino Fundamental
Presidente Campos Salles em Sao Paulo e da Escola Estadual Getulio Vargas em Belo Horizonte. Ambas
implementaram estratégias de reestruturagao para atender a novas demandas e melhorar a qualidade
educacional.

Na Escola Municipal de Ensino Fundamental Presidente Campos Salles em Sacoma/SP, a adap-
tacao incluiu a reconfiguragao de espagos fisicos para suportar uma maior diversidade de atividades e
a introdugao de programas educacionais voltados para a inclusao e a integragao comunitdaria. A escola
também investiu em parcerias com organizag¢oes locais para fornecer suporte adicional aos alunos e as
suas familias, refletindo uma abordagem mais holistica a educagao. A ligao aprendida com esta experi-
éncia é que a flexibilidade e a colaboragao comunitéria sio essenciais para a eficdcia da transformagao
escolar em contextos urbanos em mudanga.

AEscola Estadual Getdlio Vargas em Belo Horizonte, por sua vez, abordou a transformagao através
da criagao de ambientes de aprendizagem modulares que podem ser ajustados conforme necessario.
Este modelo tem se mostrado eficaz para acomodar o aumento da demanda por vagas e diversificar as
ofertas educacionais. As estratégias bem-sucedidas observadas incluem a incorporagao de feedback
dos usudrios e a adaptagao continua as necessidades emergentes, demonstrando a importancia de um

planejamento proativo e adaptavel.

4.2.1 Implementacio de arquitetura sustentdvel

Aadogao de praticas sustentdveis na arquitetura escolar tem se mostrado uma estratégia eficaz para
promover a eficiéncia energética e minimizar o impacto ambiental. Exemplos de escolas que incorpora-
ram praticas sustentdveis incluem o Colégio Positivo Internacional em Curitiba e a Escola Municipal de
Ensino Fundamental Gabriel Obino em Porto Alegre. Ambas as instituigoes implementaram solugoes
inovadoras, como o uso de materiais ecolégicos, sistemas de captagao de d4gua da chuva e painéis solares.

No Colégio Positivo Internacional de Curitiba, a implementagao de um design bioclimdtico que
aproveita a luz natural e a ventilagao cruzada tem contribuido para uma redugao significativa no consumo
de energia. A escola também criou um ambiente de aprendizagem que serve como um modelo de susten-
tabilidade para os alunos e a comunidade. A avaliagao dos resultados revelou uma melhoria na eficiéncia
energética e uma conscientizagao crescente entre os alunos sobre praticas ambientais responsaveis.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Gabriel Obino em Porto Alegre, por outro lado, focou
na integragao de tecnologias verdes e praticas de construgao sustentavel. A instalagao de um sistema de
gestao de residuos e a criagao de jardins foram medidas que nao s6 reduziram o impacto ambiental da

escola, mas também proporcionaram oportunidades de aprendizado pratico para os alunos. O impacto
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na comunidade tem sido positivo, com a escola se tornando um exemplo de compromisso com a sus-

tentabilidade e engajamento comunitario.

4.2.2 Promogdo da inclusdo

A inclusao de préticas inovadoras é essencial para garantir que todos os alunos tenham acesso a
uma educagao de qualidade. Exemplos de escolas que adotaram praticas inclusivas incluem a Escola para
Todos - Escola Municipal Professor Waldir Garcia em Manaus e o Centro Educacional Inclusivo Ulis-
ses Pernambucano em Recife. Ambas as instituigoes tém se destacado por suas abordagens inovadoras
para atender as necessidades de todos os alunos, independentemente de suas habilidades ou contextos
culturais.

A Escola para Todos em Manaus-AM, enquanto uma iniciativa da agenda internacional 2030,
implementou um design arquitetonico acessivel e adaptado na Escola Municipal Professor Waldir Garcia-
-AM, com espagos que facilitam a mobilidade e a comunicagao para alunos com necessidades especiais,
ademais, acolhida de alunos imigrantes do Haiti e da Venezuela. A escola desenvolveu programas educa-
cionais especificos para apoiar a inclusao e promover a diversidade cultural. Os resultados e o feedback
dos alunos e educadores tém sido amplamente positivos, com uma maior sensa¢ao de pertencimento
e engajamento dos alunos.

O Centro Educacional Inclusivo Ulisses Pernambucano em Recife focou na integragao de tecno-
logias assistivas e na formagao continua de professores para melhorar a inclusao. A adogao de préticas
pedagdgicas diferenciadas e a criagdo de ambientes de aprendizagem que refletem a diversidade cultural

tém contribuido para um ambiente escolar mais inclusivo e equitativo.

4.3 IMPACTOS ECONOMICOS E FUTURAS DIREGOES

A atualizagao e manutengao das infraestruturas escolares representam um investimento significa-
tivo para as administragdes publicas e institui¢des de ensino. A andlise dos custos envolvidos revela uma
série de desafios financeiros, incluindo a necessidade de modernizar edificios antigos, adaptar espagos
paranovas demandas pedagdgicas e implementar tecnologias sustentaveis. Esses custos podem ser altos,
particularmente para escolas localizadas em dreas urbanas densamente povoadas ou com estruturas
historicas que requerem renovagoes extensivas.

Entretanto, os beneficios econdmicos de longo prazo associados a escolas resilientes e sustenta-
veis justificam esses investimentos. Escolas projetadas para ser resilientes as mudangas demogréficas e
climaticas podem resultar em economias significativas através da redugao dos custos operacionais e da
minimizagao de danos futuros. A adogao de préticas sustentdveis, como o uso de energia renovavel e

materiais ecoldgicos, pode levar a economias substanciais em consumo energético e manutengao.

4.3.1 Politicas publicas e investimentos
O papel das politicas ptblicas na transformagao da arquitetura escolar é crucial para garantir que
as reformas necessdrias sejam implementadas de forma eficaz. Politicas pablicas que apoiam a inovagao

na educagio e a modernizagao das infraestruturas escolares sao essenciais para enfrentar os desafios
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atuais e futuros. Tais politicas podem fornecer diretrizes, financiamento e incentivos para a construgao

de escolas que atendam aos critérios de sustentabilidade, inclusao e flexibilidade.

Investimentos em infraestrutura e inovagao educacional sao igualmente importantes. Para que
as escolas possam se adaptar as mudangas demogréficas e tecnoldgicas, é necessdrio um compromisso
continuo com o financiamento adequado e a alocagao de recursos. Investimentos em tecnologia educa-
cional, renovagao de espagos e adaptagao a novas metodologias de ensino sao fundamentais para manter

arelevancia e a eficdcia das institui¢des de ensino.

4.3.2 Futuras direcoes e tendéncias

O futuro da arquitetura escolar estd sendo moldado por uma série de tendéncias emergentes
que refletem as mudangas nas necessidades educacionais e nas prioridades sociais. Entre as tendéncias
emergentes, destaca-se o crescente foco em designs escolares que integram aspectos de sustentabilidade
e resiliéncia, como o uso de tecnologias verdes e a adaptagao a condigoes climdticas adversas.

A tecnologia também desempenha um papel crucial nas futuras dire¢oes da arquitetura escolar.
A incorporacao de solugoes tecnoldgicas avangadas, como ambientes de aprendizagem virtual e fer-
ramentas educacionais interativas, estd transformando a forma como o ensino é conduzido e como
os espagos escolares sao utilizados. Além disso, a colaboragao entre escolas, comunidades e empresas
estd se tornando cada vez mais importante para a criagao de ambientes de aprendizagem dinadmicos

e adaptaveis.

5. CONCLUSAO

A transformagao da arquitetura escolar em resposta as mudangas demograficas, sustentabilidade
e inclusao revela-se uma empreitada complexa e multidimensional, refletindo a necessidade de criar
ambientes educacionais que atendam as demandas contemporéneas e futuras. Este estudo analisou
como esses trés fatores principais influenciam o design e a funcionalidade das escolas e ofereceu
entendimentos valiosos sobre como adaptar as infraestruturas escolares para responder eficazmente
a essas mudangas.

A urbanizagao crescente e a migragao para dreas suburbanas impoem desafios significativos as
escolas, que precisam ajustar suas estruturas para atender a uma populacio estudantil diversificada e em
expansao. A arquitetura escolar deve evoluir para refletir as novas realidades demogréficas, com proje-
tos que contemplem a expansao dos centros urbanos e a renovagao das escolas em édreas gentrificadas.
Além disso, o envelhecimento da populacao e a desigualdade econdmica sao fatores criticos que afetam
a infraestrutura escolar e a qualidade da educagao oferecida.

O principio da sustentabilidade na arquitetura escolar é essencial para minimizar os impactos
ambientais e promover a eficiéncia dos recursos. A incorporagao de materiais ecoldgicos, priticas de
design bioclimatico e georreferenciamento sustentavel sao passos importantes na construgao de escolas

que respeitam o meio ambiente e oferecem ambientes saudéveis para o aprendizado. Embora os custos
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iniciais mais altos e a necessidade de conhecimento especializado possam ser desafios, os beneficios
econdmicos e ambientais a longo prazo justificam a adogao de préticas sustentdveis.

A inclusao e a flexibilidade sao principios fundamentais na arquitetura escolar moderna. O de-
sign de espagos adaptaveis e a integragao de tecnologia sao cruciais para criar ambientes que atendam
as necessidades diversas dos alunos e promovam uma educag¢ao equitativa. A criagao de salas de aula
modulares e interativas, bem como a implementagao de tecnologias que suportem o aprendizado hibri-
do, sao priticas que facilitam a adaptagao as metodologias pedagdgicas contemporaneas e promovem a
colaboracio e a interagao entre os alunos.

A transformagao da arquitetura escolar é um reflexo das mudangas sociais, econdmicas e ambien-
tais que moldam o século XXI. As escolas devem evoluir para atender as demandas de uma populagao
estudantil crescente e diversificada, enquanto adotam praticas sustentdveis e promovem ambientes in-
clusivos e flexiveis. A arquitetura escolar desempenha um papel crucial no desenvolvimento sustentével
das comunidades e na qualidade da educagao, e é imperativo que os planejadores e projetistas continuem

a explorar solugoes inovadoras para enfrentar desafios atuais.

REFERENCIAS

AUN, H. Escola para todos: programa global revela praticas inovadoras e inclusivas na educacio. Guiaderodas, 1 jun.
2021. Disponivel em: https://guiaderodas.com/escola-para-todos-programa-global-revela-praticas-inovadoras-e-inclusi-

vas-na-educacao/. Acesso em: julho, 2024.

DOURADO, J.; BELIZARIO, F.; PAULINO, A. Escolas sustentaveis. 1. ed. Sio Paulo: Oficina de Textos, 2015.

FECOMERCIO. Escola de Curitiba é a 12 do Pais a conquistar selo Leed Ouro para construgdes verdes. Fecomércio,

20 jan. 2015. Disponivel em: https://www.fecomercio.com.br/noticia/escola-de-curitiba-e-a-1a-do-pais-a-conquistar-se-

lo-leed-ouro-para-construcoes-verdes. Acesso em: julho, 2024.
KOWALTOWSKI, D. C. C.K. Arquitetura escolar: o projeto do ambiente de ensino. Sio Paulo: Oficina de Textos, 2011.
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQO PAULO. Prefeito visita escola integrada a comunidade em Heliépolis. Prefeitura

SP, 08 nov. 2006. Disponivel em: https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/comunicacao/noticias/?p=136629.
Acesso em: julho, 2024.

SECRETARIA DE EDUCACAO E ESPORTES DE PERNAMBUCO. Educacio Inclusiva — inclusiva. Secretaria de
Educagio e Esportes de Pernambuco. Disponivel em: https://portal.educacao.pe.gov.br/educacao-inclusiva/. Acesso em:
julho, 2024.

SECRETARIA DE ESTADO DE COMUNICAGAO (SECOM-MG). Educagio entrega salas modulares para estudantes
da Escola Estadual Getilio Vargas em BH. Jornal de Uberaba, 14 jul. 2023. Disponivel em: https://www.jornaldeuberaba.
com.br/noticia/58963/educacao-entrega-salas-modulares-para-estudantes-da-escola-estadual-getulio-vargas-em-bh. Acesso
em: julho, 2024.

SOUZA, E. Porto Alegre chega a 10 escolas sustentiveis na rede municipal de ensino. Rddio Guaiba, S ago. 2024.
Disponivel em: https://guaiba.com.br/2023/08/24/porto-alegre-chega-a-10-escolas-sustentaveis-na-rede-municipal-de-
-ensino/. Acesso em: agosto, 2024.

®. BY _NC This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License




GLOBALCON REPORTS 2024 109
Govermanca, Politicas Publicas e Realizagio
Sustentablilidade Cmeers  [Rrawouwnmen

TEER, J. V. O impacto das inunda¢des na educacio municipal. Jornal da Universidade, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 20 maio 2024. Disponivel em: https://www.ufrgs.br/jornal/o-impacto-das-inundacoes-na-educacao-mu-
nicipal/. Acesso em: julho, 2024.

WOLFF, S. E. S. Espaco e educagio: os primeiros passos da arquitetura das escolas publicas paulistas. Dissertacio
(Mestrado) - Programa de Pés-Graduagio em Arquitetura, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo de Sio Paulo, 1992.
Disponivel em: https://repositorio.usp.br/item/000735941. Acesso em: julho, 2024.

QOO

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License BY _NC



